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چکیده 


به‌منظور بررسی کارایی مصرف نور در نسبت‌های جایگزینی کشت مخلوط ذرت و کدو پوست‌کاغذی آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه‌ای واقع در ۱۰ کیلومتری غرب شهرستان شیروان در سال ۱۳۹۴ اجرا شد. تیمارهای آزمايش شامل نسبت‌های جایگزینی 
۵ ذرت+ ۲۵ کدو پوست‌کاغذی» ۵۰ ذرت + ۸۵۰ کدو پوست کاغذی و ۲۵ ذرت + ۷۵ کدو پوست کاغذی و کشت خالص هر یک از گیاهان 
بود. نتایج حاکی از وجود رابطه خطی بین تحمع ماده خشک هر دو گیاه با تشعشع فعال فتوسنتزی تحمعی در تیمارهای مختلف کشت مخلوط با ضریب 
همبستگی بیشتر از ۰/۹ بود. کارایی مصرف نور برای ذرت از ۰/۹۲ گرم بر مگاژول در نسبت ۲۵ درصدی ذرت در کشت مخلوط تا ۴/۲۵ گرم بر مگاژول 
در کشت خالص و کارایی مصرف نور برای کدوی پوست کاغذی از ۰۱۸۷ گرم بر مکاژول در نسبت ۵کدوی پوست کاغذی: ۲۵/ ذرت تا ۳/۷ گرم بر 
مگاژول در کشت خالص آن متفیر بود. بیشترین میزان تشعشع جذب شده کل در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط, در نسبت ۵۰ (کنو 
پوست کاغذی): ۵۰ (ذرت) و نسبت 2۷۵ (کدو پوست کاغذی): ۲۵ (ذرت) مشاهده شد که در زمان بین ۷۰-۱۱۰ روز پس از کاشت میزان تشعشع 
جذب شده کل پوشش گیاهی حداکثر و با میزان تشعشح رسیده به پوشش گیاهی هم‌پوشانی داشت. بالاترین مقدار شاخص برداشت ذرت )۵٩/۵(‏ در 


ذرت به‌دست آمد. بیشترین نسبت برابری زمین برای کارایی مصرف نور ذرت و کدوی پوست کاغذی در نسبت ۲۵ کدوی پوست کاغذی: ۸۷۵ ذرت و 


سپس در نسبت ۸۵۰ کدوی پوست کاغذی: ۸۵۰ ذرت (به‌ترتیب ۵/۴۹ و ۵/۰۴) مشاهده شد که بالاترین میزان شاخص برداشت را نیز نشان دادند. 


مقدمه 

کشت مخلوط یکی از قدیمی‌ترین و رایج‌ترین فعالیت‌های 
کشاورزی در سیستم‌های کشت کم‌نهاده در بسیاری از مناطق جهان 
به‌شمار می‌رود (2002 ,۷۷21167 0صح وحاناو1" :1998 .اه ۵ تحض) 
یکی از عوامل دخیل در برتری کشت مخلوط نسبت به کشت خالص, 
انتخاب درست اجزای آن است. هنگامی که گیاهان با سیستم ریشه‌ای 
متمایز و ساختار پوشش گیاهی متفاوت در کنار یکدیگر قرار می‌گیرند. 
آشیان‌های بوم‌شناختی متفاوتی را اشغال کرده و به‌دلیل استفاده 
مکانی و زمانی متفاوت از منابع محیطی در مقایسه با تک کشتی از 
منابع به‌طور کارآمدتری استفاده می‌نمایند (2005 ,.۵ 6۶ 0طنا19). 
نور یکی از مولفه‌های اصلی رشد و تولید ماده خشک گیاه است که در 
شرایط بدون تنش تابعی از زمان» میزان تشعشع فعال فتوسنتزی 
دریافت شده کسری از تشعشع که توسط گیاه جذب می‌گردد و9 


۰ ۲ و ۲-به‌ترتیب استاد» دانشیار و دانشجوی دکتره گروه اگروتکنولوژی» دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۵۵۴ 6۵) ۲۵2۷201 :اتقحصط) 


1۱۵۲: 2 


کارایی استفاده از تشعشع جذب شده در تبدیل به ماده خشک می‌باشد 
(2001 ,.۵1 2 00تا15). از بین اين مولفه‌هاء می‌توان میزان جذب 
تشعشع فعال فتوسنتزی را از طریق افزایش شاخص سطح برگ و 
آرايش برگ‌های پوشش گیاهی بهبود بخشید. ذرت (.1 7۵۲5 226) 
به‌دلیل اين‌که برگ‌های خود را در آرایش عمودی‌تری قرار می‌دهد. 
ضمن جذب بهتر نون امکان نفوذ نور را به بخش‌های پایین پوشش 
گیاهی می‌دهد. از طرفی کدوئیان به دلیل پوشاندن سریع سطح زمین 
از طریق رشد خزنده و قابلیت رشد در سایه از اغلب گیاهانی هستند 
که در کتار ذرت به صورت مخلوط کشت می گردند ( 6۶ ۱۷۲0۳5۲0۷10 
6 .41 6 10۲2۳03۷212 :2015 ,.ا). کدوی پوست کاغذی 
(مآ 260 0۵۶/۵) گیاهی علفی و یکساله است که به‌دلیل 
خواص دارویی متعدد از مهمترین و پرمصرف‌ترین گیاهان دارویی تیره 
کدوئیان (0001]26626)) است (2015 ,.۵1 61 ۳1202761). بنابراین 
در کشت مخلوط ذرت و کدوی پوست‌کاغذی. ذرت به‌دلیل ارتفاع 
بیشتر نسبت به کدوی پوست‌کاغذی و ساختار مورفولوژیکی متفاوت؛ 


نور رسیده به سطح پوشش گیاهی را دریافت و مابقی تشعشعی که از 
لایه‌های بالایی عبور می کند توسط کدوی پوست کاغذی جذب 
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می‌گردد و از اين رو کارایی مصرف نور به حداکثر خود خواهد رسید 
(2015 ,.۵۱ ۵۶ نفضه۷. 

به نظر می‌رسد اغلب مقالات منتشر شده در زمینه کشت مخلوط 
طی ۲۰ سال گذشته در خصوص عملکرد گیاهان در کشت مخلوط و 
مقایسه آن با تک‌کشتی متمرکز بوده است و سایر خصوصیات 
کارکردی آن از جمله کارایی مصرف نور چندان مورد توجه قرار 
نگرفته است ( :2016 .اه 2 ۱۷۲۵۲۵0 :2001 .اه ۶ ۲«لامصصمت 
1 ,2008 ,۵1 ۶۶ ۷۵۵ تصصدجمطکل._ مرادی و همکاران 
(2016 ,.۵1 2 ۷۲۵۲2۵) در بررسی سودمندی کشت مخلوط سه‌گانه 
ذرت کدوی تخمه کاغذی و لوبیا چیتی (مآ ۷۵۵۵ /0ع:»۳۳) 
بیان کردند که نسیت برایری زمین در مخطوطهای دوگانه و سه‌کاند 
بیشتر از یک به‌دست آمد اما میزان آن در مخلوط سه‌گانه بالاتر از 
(2008 .اه ۵ حل۷2نصحتت0) گزارش کردند که کشت مخلوط 
کدوی تخمه کاغذی در بین ردیف‌های ذرت. تأثیر معنی‌داری بر وزن 
هزاردانه» بیومس کل و شاخص برداشت ذرت نداشت با این‌حال با 
افزايش تراکم ذرت» عملکرد دانه افزايش یافت ولی افزايش تراکم 
کدوی تخمه کاغذی تا دو بوته در متر مربع» تأثیر معنی‌داری بر 
عملکرد دانه ذرت نداشت. خرمی وفا و همکاران ( ۶ 160۲۲21۷2۴2 
1 ,./) به ارزیابی اقتصادی کشت مخلوط کدوی تخمه کاغذی با 
نخود ۵۵1۱ 6۵۲)) و عدس (0۵5 18۵05) در سطوح 
کاغذی با عدس و مصرف ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن» بیشترین 
بهره‌وری از زمین و سودمندی اقتصادی را به‌همراه داشت. 

البته در خصوص کارایی مصرف نور نمی‌توان به‌طور قطع بیان 
نمود که در تمام کشت‌های مخلوط بالاتر از خالص است بلکه بسته 
به اجزای کشت مخلوط و نحوه آرایش آن‌ها نسبت به هم متفاوت 
می‌باشد (2010 ,.۵ 6 0ع220نلض). نتایج مطالعات صورت گرفته 
روی کارایی مصرف نور در پوشش گیاهی مخلوط گیاهان مختلف 
متفاوت بوده و در حالی که برخی مطالعات بر افزایش کارایی مصرف 
نور در کشت مخلوط ذرت با لوبیا و ذرت با سیب‌زمینی دلالت دارند 
۱ 2013 واه 6 ۷298001۲ :2015 واه 61 ۸7121 
0 ,۵۰ ۰ نطقصدم‌دته‌وو10])», برخی دیگر, کاهش آن را گزارزش 
نموده و تأثیر کشت مخلوط را بر کارایی مصرف نور ذرت با گندم و 
لوبیا با ریحان ناچیز دانسته‌اند ( :2011 ,اه # تاهالمطه]۱۷ تبندعد۲ 
0 ,۸.۰ 2 ۵112206۳) که البته به نظر می‌رسد این نتایج به گونه 
گیاهی» مورفولوژی و خصوصیات آن بستگی دارد. 

عزیزی و همکاران (2015 ,۵1 ۶ نعنته) به ارزیابی کارایی 
مصرف نور در کشت مخلوط سه رقم سویا (م] 7۵2 06۵)» سه 
گونه ارزن ( تعیهاي 66 مسآ عکه ۱۱ تمه 


مآ 11۵16 ٩۵/۵۲۵‏ بما)ا و کشت مخلوط ارزن» سویا و کنجد 


(مس ۱۵6 سمععی) و کشت مخلوط ارزن» کنجد. شنبلیله 
مسآ 060۱۲-۲۵۵6۵ 11307۵110) و زنیان ( 1۳۵15۵6۲۸۱۸۱ 
.1 27171) پرداختند. در این گزارش بیان شده است که هرچه شباهت 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بین گیاهان کمتر باشده تنوع کارکردی 
افزايش یافته و از نور به نحو بهتری استفاده می‌شود. در این مطالعه 
بیشترین میزان ماده خشک تولیدی به ازای نور جذب شده بر اساس 
تششع فال فتوسنتزی در کشت مخلوط چهار گونه ارزن کنجده 
شنبلیله و زنیان به مقدار ۳/۳۱ گرم بر مگاژول گزارش شد ( ۵1 ۸2121 
وا ور توس کشت یط افرایشی درته و لا 
(م ونم ع/۱ کمآهع:»۳۳) نیز افزايش کارایی مصرف نور ذرت و 
لوبیا در سیستم کشت مخلوط نسبت به کشت خالص هر یک از 
گیاهان گزارش شد (2013 ,۵1 6 ۰۷120500171 در این مطالعه 
افزايش سطح سایه‌انداز برای جذب تشعشع در کشت مخلوط ذرت و 
لویبا و اسفاده بفیند از نور توسظ کثست متطوط دلیل این برتری 
عنوان شد. حسین‌پناهی و همکاران ( ,۵1 # تطحصدموردته‌عو۳۱0 
0 گزارش کردند که کارایی مصرف نور ذرت در تیمارهای 
مخلوط با سیب‌زمینی (م 9۳6۲05۷ 6007۱) بیشتر از 
تک‌کشتی ذرت بود و در اين میان تیمارهای مخلوط با آرایش ردیفی 
(با کارایی مصرف نور ۲/۲۷ گرم بر مگاژول تشعشع فعال فتوسنتزی) 
بر آرایش نواری (با کارایی مصرف نور ۲/۷۳ گرم بر مگاژول تشعشع 
فعال فتوسنتزی) ارجحیت داشتند. دلیل اين برتری در تیمارهای 
مخلوط نسبت به کشت خالص ذرت» به‌خصوص مخلوط ردیفی 
افزايش فاصله ردیف‌های ذرت نسبت به کشت خالص بیان شد. در 
حالی که کارایی مصرف نور سیب‌زمینی در تیمارهای مخلوط به دلیل 
سایهاندازی ذرت و کمبود تیتروژن کمتر از کشست: خالمن. گزارش شند. 
منصوری و همکاران (2013 ,.۵1 21 ۷2050071) در بررسی کشت 
مخلوط افزایشی ذرت و لوبیا در منطقه زنجان بیان کردند که میزان 
جذب تشعشع در مخلوط ذرت و لوبیا در کلیه تیمارهای کشت مخلوط 
نسبت به خالص هر دو گونه بیشتر بود و با توجه به کارایی مصرف نور 
در بین تیمارهای مختلف کشت مخلوط این دو گیاه کشت افزایشی 
۰ درصد لوبیا به‌عنوان بهترین الگوی کشت تعیین شد. 
نصیری‌محلاتی و همکاران (2011 ,./۸ 6 ۱۷۵۲۵1121 تتدعل) در 
کشت مخلوط تأخیری گندم زمستانه (0650۷:0 7:116) و ذرت 
مشاهده کردند که تشعشع جذب شده توسط پوشش‌گیاهی در کشت 
مخلوط نسبت به خالص افزايش قابل‌توجهی داشت اما کارایی مصرف 
نور گونه تحت تأثیر کشت مخلوط تغییر نکرد. از اين رو این مطالعه با 
هدف بررسی تآثیر کدوی پوستکاغذی در کشت مخلوط با ذرت از 
نظر بهبود جذب تشعشع فعال فتوسنتزی» کارایی مصرف نور و یافتن 
بهترین نسبت اختلاط جهت نیل به این هدف انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی کارایی مصرف نور در نسبت‌های جایگزینی 
کشت مخلوط ذرت و کدو پوست‌کاغذی آزمایشی در قالب سری 
جایگزینی بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه‌ای واقع در ۱۰ کیلومتری غرب شهرستان شیروان (با عرض 
جغرافیایی ۲۷ درجه و ۲۵ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۷ درجه و 
دقیقه شرقی و ارتفاع ۱۰۷۵ متر از سطح دریا) در سال زراعی ۹۵- 
۴ اجرا شد. میانگین درازمدت (۲۵ ساله) میزان بارش سالیانه ۲۷۹ 
میلی‌متر و میانگین دما ۱۲/۷ درجه سانتی‌گراد است. ( 0۲0 
7 ,ماه تاعتصتصله آمعتومام۲معاع۳ صقوهتمحک). 


ارزیابی کارابی مصرف نور ذرت (.1 765 0760 و کدوی پوست‌کاغذی... ۱۶۹ 


عملیات مزرعه‌ای 

جهت آماده‌سازی زمین مورد نظر که پیش از آن به کشت یونجه 
اختصاص داشت. در پاییز یک نوبت شخم برگردان زده شد. در اوایل 
بهار سال بعد. دو نوبت دیسک زده شد و سپس تسطیح گردید. جهت 
تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از انجام کشت یک 
مرتبه نمونه‌برداری از خاک مزرعه به‌صورت تصادفی از ۵ نقطه با 
انستفاه: از آکر باه قظر فهانة, ۶ صان‌متر اتحام ی یره از 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول ۱ آورده 


شده است. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
0۳0۵6 اه)تصهدل 20 یعدم (زمز ۵ موم -ا 1206 


2 


(6 


1۳0 ۸ 101 اعجع0 ۳۱ ٩01‏ 
(07 .06) 1 سا 4 لا دا (60۰) ۱۱۵۳0۵۵0 (7س«.ع) عساها 
225 1.85 290 263 14 ۳ 144 صعم۱ رن 
تیمارهای آزمایش شامل کشت خالص ذرت رقم سینگل کراس )۱( 0-0(/1((2-)60-+6(/0((/)1-)-)ور6)* 4 وا جع 


۴ (0۷» کشت خالص کدوی پوست‌کاغذی (۳) نسبت‌های کشت 
مخلوط جایگزینی شامل ۸۷۵ ذرت + ۲۵ کدو پوست‌کاغذی: ۸۵۰/ 
ذرت + 4۵۰ کدو پوست‌کاغذی و ۸۲۵ ذرت + 7/۷۵ کدو 
پوستکاغذی بود. هر کرت شامل شش ردیف کاشت با طول شش 
متر بود که فاصله هر ردیف از یکدیگر یک متر در نظر گرفته شد. 
بذرها در خرداد ماه سال ۱۳۹۴ با فاصله روی ردیف ۱۸ سانتی‌متر 
برای ذرت و ۵۰ سانتی‌متر برای کدوی پوست‌کاغذی با دست 
به‌صورت خشکه‌کاری کشت گردید. آبیاری به شیوه معمول منطقه با 
استفاده از سیستم آبیاری قطره‌ای انجام شد. با توجه به نتایج آزمون 
خاکه در طول فصل رشد هیچ‌گونه کودی مصرف نشد و کنترل 
علف‌های هرز در صورت لزوم و ب‌صورت دستی انجام شد. 
تغبیرات سطح برگ و ماده خشک در طول فصل رشد 

از حدود ۴۰ روز پس از کاشت تا زمان رسیدگی ذرت و کدوی 
پوست‌کاغذی» در شش مرحله به‌صورت تخریبی از سطحی معادل 
یک متر مربع از هر کرت (۵ بوته ذرت و سه بوته کدوی 
پوست‌کاغذی) و با فواصل هر دو هفته یکبار جهت تعیین شاخص 
سطح برگ و تغییرات وزن خشک برداشت شد. برای اندازه‌گیری 
سطح برگ گیاهان. برگ‌های سبز هر بوته به تفکیک جدا شدند و 
پس از چیدن روی مقوای سفید و قرار دادن یک خطکش جهت 
کالیبراسیون» عکس‌برداری انجام و سپس با استفاده از نرم‌افزار 
آ 110280 سطح برگ هر گیاه محاسبه شد ( :2002 ,.۵1 2 اجع0*۲ 
5 ,821). سپس جهت تعبین وزن خشک نمونه‌ها در آون با 
دمای ۷۰ درجه سانتیگراد به مدت ۳۸ ساعت قرار گرفتند. 

ابتدا مقادیر روزانه شاخص سطح برگ با استفاده از معادله (۱) 
برازش داده شد (2009 ,.۵7 67 6000610 


که در آن : عرض از مبداء 0: زمان رسیدن به حداکثر لش 6 
حداکثر 1۸۵1 1: نقطه عطف منحنی که در آن رشد سطح برگ وارد 
مرحله خطی می‌شود» «: روز پس از کاشت و ": مقادیر روزانه 
شاخص سطح برگ می‌باشد. 

با استفاده از داده‌های ساعات آفتابی تهیه شده از سازمان 
هواشناسی استان خراسان شمالی برای عرض جغرافیایی منطقه مورد 
مطالعه» میزان تشعشع روزانه خورشیدی از روش خودریان و فان لار 
محاسبه شد ۱ ۶ ۱۷۲۵۵۵11211 زبروععاظ :2000 ,۷۲۵8۵1121 111ووعآ 
1 ,01 

هم‌زمان با نمونه‌برداری‌های سطح برگ و ماده خشک (از ۴۰ روز 
پس از کاشت» هر دو هفته» میزان نور بالا و پایین پوششگیاهی 
توسط دستگاه تشعشع‌سنج مدل 568 ٩۱0‏ اندازه‌گیری شد ( ۲265171 
1 ,.۸ 6 ۷]2211201). با توجه به معادله (۲) و با داشتن شاخص 
سطح برگ و اندازه‌گیری نور در بالا و پایین پوشش‌گیاهی» ضریب 
استهلاک نوری (ک) با رگرسیون‌گیری از لگاریتم طبیعی مقدار نور 
عبور کرده (11/1| در مقابل شاخص سطح برگ برای هر گونه به‌دست 
آمد. 


5 1 
۲۱ ا 9 


در این معادله 1۳ مقدار نن تشعشح در بالای پوشش گیاهی» ۳ مقدار 
تشعشع در پایین پوش شگیاهی. > ضریب استهلاک نوری و 1۸1 
نور جذب شده روزانه برای هر یک از گونه‌ها و برای هر نسبت 
کشت به‌صورت جداگانه با استفاده از معادلات (۲-۵) محاسبه و در 
نهایت کارایی مصرف نور برای هر گونه در نسبت‌های مختلف کشت 
به‌صورت جداگانه از طریق محاسبه شیب خط رگرسیون بین ماده 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


خشک (گرم بر متر مربع) آن گونه و میزان تشعشع تجمعی (مگاژول 
بر متر مربع) محاسبه شد (2002 ,۷۷211۵7 0ص2 0حنا5 ؟). 


)۳ [((مامک) + (مملیبکل)) ومه-1] ما < رآ 
() ((مجلییکل) + (سلیک) / (مسلمک)] 1 -م1 
(۵) ۳ 5 :1 تس 1 


که در آن ما: مقدار تشعشع رسیده به بالای پوششگیاهی, :1: 
مقدار تشعشع جذب شده در کل مخلوط مرآ: مقدار تشعشع جذب شده 
توسط ذرت م]: مقدار تشعشح جذب شده توسط کدوی پوست‌کاغذی. 
ربکا ضریب خاموشی نور ذرت و مکا: ضریب خاموشی نور کدوی 
پوست‌کاغذی» سآ: شاخص سطح برگ ذرت و «آ: شاخص سطح 
برگ کدوی پوست کاغذی می‌باشد ( ,۵ 6 تاقالمطه]۷ نتندعد۲ 
2,10 6 ۳۱۵55610020201 :1 21 

نسبت برابری زمین (121) برای کارایی مصرف نور در کشت 
مخلوط کدوی پوست‌کاغذی و ذرت با استفاده از معادله (۶) محاسبه 
گردید. 
(۶) رانا بر تنل 5) - 1۳ 

که در آن ,7۳ کارایی مصرف نور ذرت در کشت خالصء 
تا کارایی مصرف نور ذرت در کشت مخلوطهء یتنا کارایی 
مصرف نور کدوی پوست کاغذی در کشت خالص و :تالا کارایی 


(2 

65 سح .اه 
500 سس مس مه 
75( موه 


7525( صصت 
50۳50]/ سه سس مس 
5 هه . هه 
1111 (0111[[1 سس 
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مصرف نور کدوی پوست کاغذی در کشت مخلوط است ( .41 6 دا[ 
218 

برازش داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار (7.01 ,۷۵۲) ۷۷۲/6 ٩10‏ و 
رسم شکل با استفاده از نرم‌افزار ۲61 انجام شد. 


روند شاخص سطح برگ 

به طور کلی شاخص سطح برگ ذرت و کدوی پوست کاغذی در 
تمامی نسبت‌های کشت ابتدا روند افزایشی داشت و پس از رسیدن به 
حداکثر میزان خود از حدود ۷۰ تا ۱۱۰ روز پس از کاشت» مجدداً به 
دلیل زرد شدن و ریزش برگ‌ها در انتهای فصل رشد کاهش یافت 
(شکل ۱). بیشترین مقدار شاخص سطح برگ ذرت (۵/۲۳) در نسبت 
۰ کدوی پوست‌کاغذی: 4۵۰ ذرت و بیشترین مقدار شاخص سطح 
برگ کدوی پوست‌کاغذی (۵/۰۴) در نسبت 7/۷۵ کدوی 
پوست‌کاغذی: //۲۵ ذرت به‌دست آمد و کمترین مقادیر شاخص سطح 
برگ هر دو گیاه در نسبت‌های ۲۵ درصدی آنها مشاهده شد (شکل 
0 کاهش سطح برگ کدوی پوست‌کاغذی در این نسبت کشت 
می‌تواند به دلیل سایه‌اندازی پوشش‌گیاهی ذرت بر کدوی 
پوست‌کاغذی و دلیل کاهش سطح برگ ذرت در این نسبت کشت 
احتمالاً فراهمی نور و عدم نیاز به افزایش سطح برگ برای جذب نور 


در ذرت باشد. 
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شکل ۱- روند شاخص سطح برگ ذرت و کدوی پوست کاغذی تحت نسبت‌های مختلف کشت مخلوط در طول فصل رد 
موه )2۳0۲ متس ماه مصاصن0م )۱ امن م0صا نام لام هنارای 0ج 26تقصه ان 0ص 1۳06 م26 گهعنا -1 ۲۵اع۲۱ 


در کشت مخلوط افزایشی ذرت و لویی بالاترین شاخص سطح 
برگ ذرت (۴) در کشت مخلوط افزایشی ۸۶۰ لوبیا مشاهده شد 
(2013 ,.۵1 21 [001عصع]۷). کریمی و همکاران ( ,۵1 # ت27 
09 تأثیر تیمارهای کم آبیاری بر شاخص‌های رشد ذرت علوفه‌ای 
را بررسی کرده و مشاهده کردند که تیمار آبیاری کامل بالاترین 
شاخص سطح برگ (۵-۵/۵) را به خود اختصاص داد. در مطالعه‌ای 
دیگر شاخص سطح برگ ذرت تحت تأثیر کاربرد کود سبز و سطوح 
مختلف نیتروژن در حدود ۸۰ روز پس از کاشت به بیشترین مقدار خود 
(۵/۵) رسید (2015 ,.۵1 ۶۶ تلمحصصهط۷]0). در خصوص شاخص 
سطح برگ کدوی پوست کاغذی نیز دهقانی تفتی و همکاران 
(2016 ,.ه 2 121 تصحطعطهد) بیشترین شاخص سطح برگ 
کدوی پوست کاغذی (۳/۲۲) را در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم اوره+ ۱/۵ تن 
کود دامی گزارش نمودند در حالی‌که در مطالعه‌ای دیگر بیشترین 
شاخص سطح برگ کدوی پوست کاغذی با مقدار ۴/۲۹ در زمان ۷۳ 


۲ < 1.59362 


ارزیابی کارایی مصرف نور ذرت (1 1710۲5 260) و کدوی پوست‌کاغذی... 


(6 


3 


۱۷ 


روز پس از کشت در تیمار ۱۶۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره مشاهده 
شد (2013 ,.۵ 2 «عتاه"عآ/). در بررسی دیگری بیشترین مقدار 
شاخص سطح برگ برای کدوی خورشتی (طصث همهم 069۵1۵)) 
و کدو تنبل (عحععطعد1۲ ۵۵ ۵16)) تحت کشت دیم 
به‌ترتیب ۴/۱۴ و ۲/۲ و تحت شرایط آبیاری ۲/۶۳ و ۲/۲۱ گزارش شد 
(2011 ,.۵۱ ۵۶ هانهه۳). 
ضریب استهلاک نوری در ذرت و کدوی پوست کاغذی 

عتریب الاک توزی که ی عتتی حصل از ام رفظم 
برگ و نور عبور کرده از پوشش‌گیاهی می‌باشد» برای ذرت ۰/۶۱ و 
برای کدوی پوست کاغذی ۰/۴۱ به‌دست آمد (شکل ۲). در سایر 
منابع نیز ضریب خاموشی برای ذرت ۰/۶ گزارش شده است 
۱ ,.]۵ ۶ ۱۷۵۵11۵01 تبلووه۱ :2010 .اه ۶ تطقصومومتهووم]۲ 
9 .1 6۶ 00061 :2011). 


0110 60] 1حطوصه ]1 


اب( 
د 


[1,68۶ ۸:۶2 6 


رصم لاه صمتاه 


۲ < 1.04761 


[1,68۶ ۸:6۵ 6 


جمز)1۵01۵ 60]تحصعصم ]1 


شکل ۲- نور عبور کرده از پوشش گیاهی در مقابل شاخص سطح برگ ذرت و کدوی پوست کاغذی (شیب منحنی» ضریب استهلاک نوری گیاه 
می‌بانشد). 
ع موز 00۳۲۵ عظ) ۵ 6مرما6) مرن آزه تدای مه 2ص ان 0ص مه کهع۱ ۵۶ اصم دز ممتادنلد 60))صصعصها رمرمصم -2 ۲1۵0۲6 
(اصمت‌تله‌ی ممنا‌نای اصهام 


۱۷۲ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


کارایی مصرف نور ذرت 

نتایج حاکی از وجود رابطه خطی بین تجمع ماده خشک ذرت با 
تشعشع فعال فتوسنتزی (۳۸) تجمعی در تیمارهای مختلف کشت 
مخلوط با کدوی پوست کاغذی بود به‌طوری‌که در همه تیمارها 
ضریب همبستگی بیشتر از ۰/۹ به‌دست آمد (شکل ۲ شیب این خط 
که نشان‌دهنده کارایی مصرف نور است از ۴/۳۸۵ گرم بر مگاژول در 
کشت خالص ذرت تا ۰/۹۲ گرم بر مگاژول در نسبت ۲۵ درصدی 
ذرت (۷۵/ کدوی پوست‌کاغذی: 7/۲۵ ذرت) متغیر بود و کارایی 
مصرف نور ذرت در سایر تیمارها نیز حد واسط این دو مقدار به‌دست 
آمد (شکل ۳). به نظر می‌رسد بالاتر بودن کارایی مصرف نور در 
کشت خالص به دلیل بالاتر بودن ماده خشک در اثر بیشتر بودن 
تراکم» چهار کربنه بودن گیاه ذرت و رقابت درون گونه‌ای بر سر جذب 
نور باشد. از طرفی به نظر می‌رسد کارایی مصرف نور ذرت تحت تأثیر 
کشت مخلوط با گیاهانی که ارتفاع کمی دارنده قرار نمی‌گیرد که دلیل 
آن ممکن است جذب نور توسط برگ‌های بالایی پوشش گیاهی ذرت 
باشد. 

بنا به گزارش توبو و واکر (2002 ,۷۷21167 20 0حانا15) ساختار 
پوشش گیاهی و کارایی مصرف نور ذرت تحت تأثیر لوبیا قرار نگرفت 
به‌طوریکه تفاوتی بین کارایی مصرف نور ذرت در کشت خالص و 
مخلوط آن با لوبیا مشاهده نشد که دلیل آن را غالب بودن گیاه ذرت 
به دلیل ارتفاع بیشتر نسبت به لوبیا ذکر کردند. نتایج مشابهی در 
پررسی کشت مخلوط ذرت با لوپیا ( ۰۷۰ ما ک0ع ۱ ۳۳۵60 
7 ۳۸) گزارش شده است که در آن کارایی مصرف نور ذرت در 
کشت خالص ٩‏ درصد بیشتر از کشت مخلوط آن با لوبیا بود ( 90ناو[" 
1 ,.۸ 2) که آن‌ها دلیل آن را به بالاتر بودن کارایی مصرف نور 
در ذرت که یک گیاه چهار کربنه است نسبت دادند و بیان کردند که از 
نا که لوپیا یک گیاه سه کرینه است در کشت مخطوط با ذرت» سیب 
کاهش کارایی مصرف نور تیمار مخلوط گردید ( ,.۵1 2 1500" 
1 از سوی دیگر حسین‌پناهی و همکاران ( تطحصوم‌صتهه:۳۱0 
۶10 کارا مصرف تور فرت زا بین ۲۲۷ گرم بر مکاتول 
در کشت مخلوط ردیفی با سیب‌زمینی (م ۱۵۵۲۵5۷ 07ا0ک) 
تا ۲۱۶۵ گرم بر مگاژول در کشت خالص ذرت گزارش کردند و بیان 
کردند که هرچه مخلوط از آرایش ردیفی به سمت آرایش نواری تمایل 
پیدا کرد. کارایی مصرف نور به‌تدریج کاهش پیدا کرد و مقدار آن به 
۴ کر بر کات کر کشت معوط توارین با میتی ریت 
منصوری و همکاران (2013 ,.۸1 21 ۷۵050011) نیز بیشترین کارایی 
مصرف نور ذرت را در کشت مخلوط افزایشی ۶۰/ لوبیا ۳۴(:۵56۵1:5) 
(ب۲ ونوا (۱۹/۲ گرم برمگاژول) و کمترین میزان آن را در 
کشت خالص ذرت (۲/۳۲ گرم برمگاژول) به‌دست آوردند. 


لیندکوئیست و همکاران (2005 .۵1 ۶ ]5نتا1000) کارایی 
مصرف نور ذرت تحت شرایط مطلوب رشد را ۳/۷۴ و ۲/۸۴ گرم بر 
مگاژول گزارش کردند و بیان کردند که میزان کارایی مصرف نور 
ذرت در دوران پر شدن دانه نسبت به دوران رویشی کاهش نیافت. در 
حالی که اتگی و همکاران (1995 .1 ۶۶ نداع016) کارایی مصرف نور 
ذرت در طول فصل رشد را ۳/۳۹ گرم بر مگاژول برآورد کردند اما در 
دوران رشد رویشی مقدار بزرگتری (۴/۱۳ گرم بر مگاژول) را به‌دست 
آوردند. آندرد و همکاران (1993 ,۵1 ۶ 0۵06ه) مقدار کارایی 
ما و درا ی ۳۱۱۳۰۱۲/۲۷ گر میزمکازول اش کردند 
و بیان کردند که با کاهش درجه حرارت» مقدار کارایی مصرف نور 
ذرت کاهش می‌یابد. حسین‌پناهی و همکاران ( ۶ تطحصدم‌دتعو۳]0 
0 ,.) اختلافاتی که بین اعداد گزارش شده در آزمایشات 
مختلف وجود دارد را ناشی از تأثیر عوامل مختلف محیطی و مدیریتی 
از قبیل دماء میزان رطوبت قابل دسترس» میزان تشعشع محل مورد 
آزمایش, تراکم» حاصلخیزی خاک و عوامل دیگر بر کارایی مصرف 
نور دانستند. 
کارایی مصرف نور کدوی پوست‌کاغذی 

در تیان هام کت قرط را بط ای خیم یم ماه 
خشک کدوی پوست‌کاغذی با تشعشع فعال فتوسنتزی تجمعی 
(۳۸) با ضریب همیستگی پیشتر از ۰/۹ به‌دست آمد (شکل 4۳ 
بیشترین و کمترین مقدار کارایی مصرف نور کدوی پوست‌کاغذی 
۳۸۷ و ۰/۸۷ گرم بر مگاژول] به‌ترتیب در کشت خالص آن و تسبت 
۵ درصدی کدوی پوست‌کاغذی 7/۲۵ کدوی پوست‌کاغذی: ۷۵/ 
ذرت مشاهده شد (شکل ۴) که ممکن است دلیل آن بیشتر بودن 
تراکم در کشت خالص و در نتیجه بالاتر بودن ماده خشک باشد و از 
طرفی بوته‌های کدوی پوست‌کاغذی در نسبت کشت ۲۵/ کدوی 
پوست کاغذی: ۷۵ ذرت» زیر سایه‌انداز ذرت قرار داشتند و ضمن 
دریافت تشعشح کمتر ماده خشک کمتری هم تولید نمودند. 
مرادی‌مرجانه و همکاران (2013 .۸ ۶ طعصه[:۱2 ۷۲۵۲۵۵01 در 
بررسی اثر مقلدیر مختلف کود نیتروژن و تراکم کاشت بر کارایی 
مصرف نور در کدوی پوست کاغذی, بیشترین (۰/۹۹ گرم بر مگاژول) 
و کمترین کارآیی مصرف نور (۰/۲۱ گرم بر مگاژول) را به‌ترتیب در 
تیمار تراکم ۲/۵ بوته در متر مربع و ۱۵۰ کیلوگرم درهکتار نیتروژن و 
تراکم ۰/۶۲ بوته در متر مربع و ۳۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 
گزارش کردند. 

در کشت مخلوط لوبیا و ذرت نیز کارایی مصرف نور لوبیا در 
مخلوط نسبت به تک کشتی بالاتر بود ( ,۷۷۵12 240 1500" 
1 , .۸1 ۵7 15000 :2002). کوچکی و همکاران ( 4 16000601 
9 ,.0) نیز بیان کردند که افزایش عرض نوار در کشت مخلوط 
ذرت و لوبیاه منجر به کاهش معنی‌دار کارایی مصرف نور شد به 


گونه‌ای که در ذرت و لوبیا بیشترین کارایی مصرف نور در تیمار عرض 
نوار ۲ ردیفی (به‌ترتیب ۱/۹۴ و ۱/۱۵) و کمترین آن در تیمار عرض 
نوار ۵ ردیفی (به‌ترتیب ۱/۷۴ و ۰/۹۸) مشاهده شد. 

بیشترین نسبت برابری زمین برای کارایی مصرف نور ذرت و 
کدوی پوست کاغذی در ز بت‌های رها گد ‌ مخلوط در ز مت 
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ارزبابی کارایی مصرف نور ذرت (.1 1710۲5 7260 و کدوی پوست‌کاغذی.. ۱۷۳ 


۲۵ کدوی پوست کاغذی: ۷۵ ذرت و سپس در نسبت ۵۰ کدوی 
پوست کاغذی: 7/۵۰ ذرت (به‌ترتیب ۵/۴۹ و ۵/۰۴) مشاهده شد (شکل 
۵). 
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شکل ۳- ارتباط بین تشعشع فعال فتوسنتزی تجمعی جذب شده و وزن خشک ذرت در تیمارهای مختلف کشت مخلوط 
تماما مصانن مها اصممنل ص ماه ول مره 0ج ۳۸۲۸ 0عهاموواج ۲۵ هانمصیه مهمع۲۲ع0 مرتطاعمتا هام 1۳6 -3 ۲۵اع۲1 


میزان تشعشع جذب شده توسط پوشش‌گیاهی 

روند تشعشع جذب شده توسط پوششگیاهی از روند تغییرات 
سطح برگ هر دو گیاه تبعیت نمود. بیشترین میزان تشعشع جذب شده 
کل در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط در نسبت 4۵۰ کدوی 
پوست کاغذی: ۵۰ ذرت و نسبت ۷۵ کدوی پوست‌کاغذی: ۲۵/ 
ذرت مشاهده شد که در زمان بین ۷۰ تا ۱۱۰ روز پس از کاشت 
میزان تشعشع جذب شده کل پوششگیاهی به بیشترین مقدار خود 
رسید و با میزان تشعشع رسیده به پوشش‌گیاهی همپوشانی داشت» 
بدین معنی که پوشش‌گیاهی مخلوط در این نسبت‌های کشت و در 
این بازه زمانی تمام تشعشع رسیده را به دلیل حداکثر بودن شاخص 
سطح برگ و بسته شدن پوشش‌گیاهی. جذب نموده و پس از آن 
دوباره کاهش یافت (شکل ۶) که دلیل اصلی آن ریزش برگ‌ها در 
انتهای فصل رشد و دوران رسیدگی است. حسین‌پناهی و همکاران 
(2010 .اه ۶۶ تطحجدم‌طنعو:۳]0) در بررسی کشت مخلوط ذرت با 


سیب‌زمینی» مشاهده کردند که مقدار تشعشع رسیده به پوششگیاهی 
سیب‌زمینی در تمام تیمارهای کشت مخلوط کمتر از ۵۰ درصد کل 
تشعشع موجود بود و این مسئله را دلیل کاهش قابل توجه زیست‌توده 
سیب‌زمینی به دلیل قرارگیری در سایه‌انداز ذرت دانستند. در طی 
تحقیقی در بین نسبت‌های مختلف کشت مخلوط افزایشی ذرت و 
وی بیشترین تشعشع جذب شده توسط پوششگیاهی کشت مخلوط 
افزایشی ۸۰ لوبیا با ذرت مشاهده شد (2013 ,.۵ 6۶ [۷205001). 
حسین‌پناهی و همکاران (2011 .۵1 6 تطحجدح‌طنعه:۳10) در بررسی 
کشت مخلوط نخود (. 0۲1۵1۷ 6۵۲)) و کنجد ( 5650710 
م 0167#) به صورت ردیفی و نواری» بیان کردند که در تیمارهای 
مخلوط ردیفی میزان جذب نور ۳۶ درصد بالاتر از تک کشتی کنجد 
بود اما با تک کشتی نخود اختلاف چندانی نداشت و میزان جذب نور را 
در کشت درهم ۲۰-۲۵ درصد کمتر از کشت ردیفی گزارش کردند. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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شکل ۶- ارتباط بین تشعشع فعال فتوسنتزی تجمعی جذب شده و وزن خشک کدوی پوست کاغذی در تیمارهای مختلف کشت مخلوط 
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شکل ۵- نسبت برابری زمین برای کارایی مصرف نور ذرت و کدوی پوست کاغذی در نسبت‌های مختلف کشست مخلوط 
عمتاو 00۵ص مهن رز امر‌جصن ان موی 0صه همه ۵ مصمتتاله معا ممتاهنل و 10۲ مناج اصعماهت نو 0هن1 -5 مساهز۲] 


عملکرد ذرت و کدوی پوست‌کاغذی 

اثر نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر وزن دانه در بوتهه عملکرد 
دانه در هکتاره عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت ذرت در سطح 
یک درصد (0.01>) معنی‌دار بود (جدول ۲). 

وزن دانه در بوته به‌ترتیب در نسبت‌های 7۷۵ کدوی 
پوست‌کاغذی: 7/۲۵ ذرت و 7/۵۰ کدوی پوست‌کاغذی: 7/۸۵۰ ذرت 
دارای بالاترین مقدار بود ولی بین نسبت 7/4۵۰ کدوی پوست‌کاغذی: 


۰ رت با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. بیشترین 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک (به‌ترتیب ۸۵۵۹ و ۱۶۰۷۲ کیلوگرم 
در هکتار) در کشت خالص ذرت و کمترین مقادیر آنها در نسبت 
اختلاط ۷۵ کدوی پوست کاغذی: ۲۵ ذرت مشاهده شد (جدول ۲( 
که به نظر می‌رسد مهم‌ترین دلیل آن تراکم پایین گیاه در کشت 
مخلوط بود. بنا به گزارش خرمی‌وفا و همکاران ( 6 160۲۲۵۲۷۵۶۵ 
8 ,.0) افزايش تراکم کدوی پوست‌کاغذی تا دو بوته در متر 


ارزیابی کارابی مصرف نور ذرت (. 765 060 و کدوی پوست‌کاغذی... ۱۷۵ 


مربع در بین ردیف‌های ذرت تأثیر معنی‌داری بر عملکرد ذرت نداشت فاصله بیشتر ردیف‌ها نسبت به خالص افزایش یافت ولی در مقابل 
اما افزايش بیشتر تراکم کدوی پوست‌کاغذی سبب کاهش عملکرد عملکرد سیب‌زمینی در اثر سایه‌اندازی بیش از حد ذرت کاهش پیدا 
شد. حسین‌پناهی و همکاران (2009 ,۵ 6 نطحجدم‌دنهود۳) کرد؛ بنابراین کشت مخلوط ذرت و سیب‌زمینی با تراکم کمتر ذرت را 
کزارفن کرد عراکز خر کی تست مطازها را هتفای «قومیه کرو 
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شکل 7- میزان تشعشع کل و تشعشع جذب سده توسط پوشش گیاهی مخلوط ذرت و کدوی پوست کاغذی در نسبت‌های مختلف کشست مخلوط 
در طول فصل رید 


۵۹ /01)16۳600 حصز پومرمصری صتام‌جصم ان ماه 20 ۱۷۱2۱2۵ رعصاممممماص وه ممتاهن0 ۱۵ 60هاموواه مضه هام ۵۶ غصمصص۸ -6 ۲1۵0۲6 
2۳0۲۲۱1۱۵ 6ظ) میا عصنمنم ماس ۵0 


۱۷۶ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۲- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده در ذرت دانه‌ای در الگوهای مختلف کشت مخلوط با کدوی تخمه کاغذی 
جریا )ده عمتاه مصنمرن0مهاص امن رنه ان ماه مهم ۵ جمکزنهمرجصی صهع]۷ -2 12016 


قاکفی رواخ عملکرد بیولوزیک عملکرد دانه در هکتار 
تز امم ۳3 ۳101021621 7۳218) 
( 02.102 ("حطع) 
222322490 1090263 9533922 
22909 1۱۳13-190 221090 
0 54.90 9۱932 ۰ 4467.1 
ابزدزه ۵ 5803.7 0 3459.4 
431 1.90 3220 


عملکرد دانه در بوته تیمارها 
(ع) )۳6۱0/۵۱20 منعه) کاصه‌صصاهع1]۳ 
11 خالص ذرت 
6 9016 

۰1637 ذرت ۷۵/: کدو ۲۵ 
۱ 

۱1346 ذرت ۵۰/: کدو ۸۵۰ 
۷50:۳50 

25 ذرت ۲۵/: کدو ۷۵ 

ری 0 ۱ 

#0 ضریب تغییرات (96) 6۷۰ 


* در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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جدول ۳- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده در کدوی تخمه کاغذی در الگوهای مختلف کشت مخلوط با ذرت 
6 ۱۷۱/۱ ۵6105 مامرمرمنماصز احمعم]0 صز تارج ان مان 0ععههصه ۵ فرصم صعع]۷ -3 1016 
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* در هر ستون» میانگین‌های دارای حروف مشابه بر اساس آزمون «1.51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
.ام و اقا م) هصنکتمععه آمبها بمنازطددامیم 59۵ که اصعمکن وتاصمع‌تکتصونه امط میج وتعلاعا مدمه عطا از فصمع] متام طممع م1 #۷ 


تآثیر نست‌های مختلف کشت بر وزن دانه در بوته کدوی 
پوست کاغذی» عملکرد دانه در هکتاه عملکرد بیولوژیک و شاخص 
برداشت دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 

کشت خالص کمترین وزن دانه در بوته را نشان داد (جدول ۲). با 
این حال. بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک (به‌ترتیب ۱۴۷۲ 
و ۱۰۸۴۹ کیلوگرم در هکتار) متعلق به کشت خالص کدوی 
پوست‌کاغذی و سپس نسبت 7/۷۵ کدوی پوست کاغذی: 7/۲۵ ذرت 
(به‌ترتیب ۱۲۰۰ و ۵۷۳۷ کیلوگرم در هکتار) بود (جدول ۲) که دلیل 
عمده آن تراکم گیاه در واحد سطح می‌باشد. (2015) .۵1 6۶ ۷۲۵۲۵۵1 
سه‌گانه ذرت لوبیا چیتی (مآ کذنهع۲ ۳۵۵۵05 و کدوی 
پوست‌کاغذی در شرایط وجین و عدم وجین علف‌های هرز بیان کردند 
که بیشترین وزن هزار دانه و عملکرد دانه و میوه در کشت خالص در 
تیمار وجین و کمترین آنها در مخلوط سه‌گانه در عدم وجین حاصل 


نسبت 74۵۰ کدوی پوست کاغذی: ۵۰ ذرت بیشترین تأثیر را در 
شاخص برداشت دانه داشت به‌طوری که بالاترین مقدار شاخص 
برداشت (۲۴/۱) در نسبت 7/۵۰ کدوی پوست‌کاغذی: 7/۵۰ ذرت و 
کمترین مقدار شاخص برداشت (۱۳/۵) در کشت خالص کدو 
پوست‌کاغذی به‌دست آمد ولی بین دو نسبت دیگر اختلاف معنی‌داری 
در خصوص شاخص برداشت مشاهده نشد (جدول ۳). 


نتایج حاکی از وجود رابطه خطی بین تجمع ماده خشک هر دو 
گیاه و تشعشع فعال فتوسنتزی تجمعی در تیمارهای مختلف کشت 
مخلوط با ضریب همبستگی بیشتر از ۰/۹ بود. کمترین و بیشترین و 
مقدار کارایی مصرف نور کدوی پوست‌کاغذی (۰/۸۷ و ۳/۷ گرم بر 
مگاژول) به‌ترتیب در نسبت ۲۵ درصدی کدوی پوست کاغذی و 
کشت خالص آن مشاهده شد. ممکن است دلیل آن بیشتر بودن تراکم 
در کشت خالص و در نتیجه بالاتر بودن ماده خشک باشد و از طرفی 


بوته‌های کدوی پوست کاغذی در این نسبت کشت زیر سایه‌انداز 
هم تولید نمودند. بیشترین میزان تشعشع جذب شده کل در بین 
نسبت‌های مختلف کشت مخلوط, در نسبت ۵۰ درصد در هر گیاه و 
سپس نسبت ۷۵ کدوی پوست کاغذی: ۲۵ ذرت مشاهده شد که 
در زمان بین ۷۰ تا ۱۱۰ روز پس از کاشت میزان تشعشع جذب شده 
کل پوشش‌گیاهی به بیشترین مقدار خود رسید و با میزان تشعشع 
رسیده به پوشش‌گیاهی همپوشانی داشت بدین معنی که پوشش 
گیاهی مخلوط در این نسبت‌های کشت و در این بازه زمانی تمام 
تشعشع رسیده را به دلیل حداکثر بودن شاخص سطح برگ و بسته 
شدن پوشش‌گیاهی» جذب نمود. به طور کلی می‌توان بیان کرد که 
گیاهی مانند ذرت کمتر تحت تأثیر کشت مخلوط با گیاهانی که ارتفاع 
کاغذی که روی سطح زمین رشد می‌کنند. میزان سایه‌انداز گیاه همراه 
نباید از حدی فراتر رود. چنان که در نسبت ۲۵ درصدی کدوی پوست 


کاعتش ۱ کون کر کفریی فا اد وگن هریخ 


ارزیابی کارابی مصرف نور ذرت (. 765 060 و کدوی پوست‌کاغذی... ۱۷ 


مشاهده شد. نسبت ۸۵۰ کدوی پوست کاغذی: 7/۸۵۰ ذرت بیشترین 
تأثیر را در شاخص برداشت دانه داشت به‌طوری‌که بالاترین مقدار 
شاخص برداشت (۲۴/۱) در نسبت 4۵۰ کدوی پوست‌کاغذی: ۸۵۰ 
ذرت و کمترین مقدار شاخص برداشت (۱۳/۵) در کشت خالص کدو 
پوست کاغذی به‌دست آمد. همان‌طوری که پیش‌تر بدان اشاره شد. 
بیشترین میزان تشعشع جذب شده کل در بین نسبت‌های مختلف 
سپس نسبت ۷۵ کدوی پوست کاغذی: ۲۵ ذرت مشاهده شد که 
با نتایج حاصل از عملکرد. شاخص برداشت دانه و نسبت برابری زمین 
در خصوص کارایی مصرف نور هم‌پوشانی دارد و نشان‌دهنده مزیت 
نسبت اختلاط ۵۰ درصد می‌باشد. 


سپاسکزاری 
دانشگاه فردوسی مشهد تأمین شده است که بدین‌وسیله سپاسگزاری 


تشعشع جذب شده و در نهایت کمترین کارایی مصرف نور برای می‌شود. 
کدوی پوست کاغذی نسبت به سایر تیمارهای کش مخلوط مشآهده 
شد. در بین نسبت‌های مختلف کاشت مخلوط بالاترین مقدار شاخص 


برداشت ذرت (۵۹/۵) در نسبت ۷۵ کدوی پوست‌کاغذی: ۲۵ ذرت 


16]0۳۵۵۵ 


۶ مصمت‌لله ممیا ممتافتله ۵ ممتافهتاله۳۷ .2010 ۷۰ ,تاها ۱۷۲22 تنوفع 20 ریق متاعط00مک .لا بطع۸]1720 
-94 :(1) 2 ۸۵۲06001021۲ .(1 60ع۱]اع۵ 06/۵۲) للفحها ٩9۷6۵۲‏ حاععظ مه (۱ وزه ۱ عساهععه۳) صدهها ۵۶ 1۳۲6۲6۲0۵001 
۳۵۲5120(۰ ط1) .104 

0 .۵21276 صد همه عفیا ممتاهت12 ماع مسلجومومهع] ,1993 بظ۸ وماتتت 220 ره .و راتقطالا بط .۲ ,ع۱0720ظ 
17-۰ :(1-2) 32 5۵962700 و0۵ 

۶ 216۷16۷ :10۲۵8۵6 10۲ مزع ۵ مصام0100۵]ظ1 ماجتوم‌جدرع 1 ,۱998 ۸ .۲ ,۱۷۲۱۱۱۵۲ ص2 ربا نک پو۳10 و.ل بلط ,ما بالتظ 
301-۰ :53 5016868 ۳0۲۵۵۵ 0۲295 انا معط ما عمصمع1ع تمانه‌تانهم ده ماه 02اه 0صح ظ) بصع 0۲ آهتاجماه فط 
۵ ۱۵1۵06 0۴ 10161۵61010 :2015 ۷۲۰ رت۵112ظ۱۷۲2 تنروجها 0ص ر.ظ مصهل0مطع ۵ نصه۷ 22 رب بلکاه00مک ,.ت) ,۸2121 
۳۵۲۹1۵(۰ 1) .1-19 :(1) 7 رع600۱0متوخ .عصماوز؟ عصتمممن اصمتم]لن ها پامصمزمته عونا امومع هه اله11۷ وم 220 
۰ ۱۳۱۵۵2 16۵/۵ ها 0ععمصصه هعته هه بدعته کهع۱ مومع 10۲ ۵۴2۲و 6۷ ۸ .2005 ,۷۲ .ظ ,علظ 
173-5۰ :(3) ب«ع10مصطم)ص 0عتاممخ گه امصتاه[ 

۰ 0108۵6 10]010100 ما فماهع تسا ۵۶ موم ممتاقصم]ص1 16 :2001 بک محصتطف 220 وت .۲ بقتط0ت رل رتلامصمت 
191-۰ :87 )ممجصوما ۱ص قصح فحصماد ومع .ععنمآتامزتهخظ 

0 0 1۵۷۵۱5 )01167۵0 ۵۶ ممتاهنله۴۷ .2016 ۱۷۲ وتطمحصصصعتک 0ص .۲ بتلوژهاط بخ بت2ن طقلل۸ ب بتاله] تصفطعدم<[ 
0 /0۱۵۱۲۵۲) ملاممصام امصمن0مهص ۵۶ وممنصا آهعتومام1ورطام مه همع صم فعصمجصرعاه معمنصه هه هعنا هه ممتاصهظ 
۰( 18) .49-65 :(4) 22 موم ممتامنال۲۵ظ عصهاظ .(۹011۵802 ۱۷۵۲ 

منمممتانها طا «مممته‌تله مفنا تمه 24 ۷۱۵10 .2011 .۲ .1 ,قصم۳۱ 20 ر.ظ .۲ متعصالن۱۷ وربا .ظ ,فک ریک .] بف!۲۵001 
0۵ ۶ ما0[ صهتاه‌تاون۸ .(صصن؟ وم 0۵۸۳۵۸۲۵)) صتام‌مصان معهاتیع مه (مصعمطم‌نن ۱۵2۱۵ 0۵۵۳۵۵۲۵) طوهنا0و 
.742-7 :(6) 5 50168660 

مصمتامنل0۳00 ات رم ومصطنوم۲ ممتاهع1 امممع]01 ۵۲ مامع]اظ .2015 .5 پامصصهمطک 20 وب رهاظ و.ل بلم۲۱۵۱۱2 
.99-106 :(1) 7 «عم00۱ع0تهظ .صام‌نام ۵ رمصمتمزاه عوا ممعمانط متمصمنيه هه پمصمله مونا تمه رراتلهتان 
۰( 615101 

ص اممهمموصمن ۷1۵۱0 0ص ۷۱۵10 ۵۶ مملاجنا۱۷2 .2009 با رتصوطتمطان 0ص ری بتتلوعهل ربق بتاع00مک .۲ متطهصهم‌متمعو۲۱0 
۲۵۲۹12(۰ 1) .23-30 :(1) 7 طمهعومک و0۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امدرتتاه0ز ممتصدا عصلمم00 ماه 2020/۵ 

۲۵012010۴8 0۶ «متاهب(2 ۲۷ .2010 بک رتصه‌امجان مضه وب ,۱۷۵۵11241 تلو۱2 ریخ متاعط006ک .۲ متطهصهممتمعو۲۱0 
.45-4 :(1) 2 ۸۲0600102۷ .ع1۳]6۳6۲00018 ( ۱۱۵۶ ۶۵۵) ۱6۵1۲ (۱ ۵۵۵۲۵6 ا80) متقاهم طاً پرمصعه111ه ۱۷56 2۳00 
۳6۲51210(۰ ط) 


1۰ 


10 


11۰ 


۱۷۸ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۱۸ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۶ ۲۷۵0۵0100 ,2011 ,6 رتصوهاتمطن0) 20 وی ,۷۵۵11201 تتتععداط یه متاع۵00 و.ظ متتصه۳ا۵0ظ و.ظ متطهصهمصتموو۲۱0 
مه رم ۵۳2 0۱6۵۲) عمط گه مصام60۳00۵]ظ1 دمزبعو اصمجصعم16۵1۵ صا «مصمتله موب 4ص مملامت0وهاه ۲2012)109 
۳۴۵۲۹1۵0(۰ 8) .106-120 :(1) 3 10600102۷عظ ۰( ۱۱۱06 09عع) مصصعوهو 

ممتهع 0۵011 01 ۳۲6۵۲ .2009 ۵ رتصجععهطان فک 24 ر.ظ رمماطاف؟ وبا ۷۲ بلفتااعادظ ,۷ مبتصقطحاوط بل متطئتفک 
۶ 02[ ۱۱60۱۲۵0۴۲۵۵1 .عهحصللن ]وق عط طا 1۵۲2۵ مرمع ۵۶ وعع1صا )ومع مه ماتق آهعنعمامطام:مصظ من فاصعصادع 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .91-1100 :(2) 2 همامن۲۲۵00 و0 

بم تاه مصصصمطم] لصه ری تمه 12۲7 ره مها 1مصصصصهطم) ۷ طمو‌طاطاهنا ریق بتعفطاهه طماطمم2 و ب۷2۶ تصه»مطگز 
٩0۳1۵62(‏ ۷۵۲۰ 2220 0۵۸۲۵۵) 60ع9صام‌صصتام هه (ما 7:6 226 صرمع _ طاً ممتاتاهم‌جمع ۵ صمتاهناله۳۷ .2006 
456-0۰ :(3) 5 «طمممتعض ۵۶ امصامل .وعم4ص1 عومجم مصصمي مضه 1ع0مصه ۷۱۵10 ۲6۵1۵۲0۵62 رها مظ1۳۲6۲۵۲0۵0۵15 

۰ ۸ رافصصصهط۱۷]۱۵ 20 ریم رتتطفمههل رو رتفمطاهه طقاطق2 ریق رطهفواط همهم طمه‌ماهن1 وی م۷2 21مطکز 
۵۴ 2620۵ 0۱۵۱۵۲۵۵۱۵) صتام‌صیا ۳1 عطاض1۳)6۲01۲0۵ طاً ری دوه 226) هم گ۵ منامام همه وم مهو ۵ صمتاهتال۴۱۷۵ 
۳۵۲۹12۳0(۰ ط1) .75-85 :(4) 17 ممصماعو آهتانهتتوظه ۰ (2ممنا ٩0۲‏ 

۶ طمتلمن هه متصمجومعظ ,2011 بخ موه 200 ریک مطقل2 2 رب متاقصهاط ,لا هه ماما را بقله۷تصهمطکز 
۵ ۷/10 9001260و2 موه عصلمم00ماص1 اتاصمامهممط /(9۲1۵0 .۷۵۲ 1 2۵۵0 0۵۲۵۵۸۵)) صتام‌مهام احصدهن0ع2ظ 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 1) .53-62 :(5) 4 مممملمو ۸۲080۴8621 .16۷۵18 جمع 1010 

طمناهن2 ۵۶ ممتاونل۳۲ .2009 5۰ رتلع۲مصصتصظ 20 وبا مرل2زع۳ .۲ متصعل‌جصه]۷ .۷ م)۷۲۵۵11 تتلعععا بخ بتکلعط00معز 
۳6۲۹1۵0(۰ ص) :13-23 :(1) 1 ۸۵۲0660102۷ .620001۷ 1۳]010۲00018۵ صنهعه صه 26نق2ظ پرها قفا 4صه صمت)1۳61۳660 

عمت ۲۵01۵101 ۱۷۲2120 .2005 بخ مصصقصهط1۳09 220 ر.ت) یک مطقتطوقص و.] .1 رقتم][۷۷2 و.ل .1 متعتاهتامانظ مسا .1 باکنت1۳00] 
۶ وه نها رعممتاهء‌ناه0نم انهج۲ .مهتم مصه رطمجمتيد .عممتاتومن ومع ماو تملصنا پامصمتم1اام 
۰ موه تلاصا . عصمحصصطممه)1ع ۳۸۵۰/1 :21 م1طملته۸ .92 ۲عم2ظ رصامعص ۱۱۵90291-1 

اطع عجمصصح ووتطمممتاملم۴ ,2018 ۷۷۰ رعطه ۷ 200 و.۷۷ بتاظ وم بللا) و.ظ پللا و.۲ م۷218 بن) ,9۵088 .1 م2110210 ویک بتا] 
۹ 
91-1۰ :224 1۴۵962۲60 

عمنا مه ممتامنموطاه ممتاقلله۴ ,2013 یک بتل۷۲۵۲2 20 ,۷ ,00عافقظ بیک متلتحعحصطهل بسا ۷229001 بیط ب۷]28001( 
:(9) 3 ۲۵669518 مصه ممتامن۶۵0ظ وم صملعع۴ صهرصمم2 ها هه مه منم گم مصل1۳]61010۵۵ 200101۷6 طا «مصمتمزاام 
۳۵۲612۴۰ ط1) ,15-27 

و۲0 صرح متناصفمه مممتع 01 ]160 1۳ ,2015 ده ررطمدزها 0ص2 را رت۵02ظ0 بی۷ ,92121-000 .تا ملفحصصهط۷]0( 
ص) .105-124 :(2) 25 ممصمزم همتا۶۵0ظ جرج متنهاته‌تبيد ماطمصته)وناگ .ومملصا طامع مضه ۷۱۵10 صرمی هم ۲۵۲1112۵۲ 
۰( 615101 

۶ ۳۳0۵۵0 ,2015 .ظ ,205010 20 ری صعمهزان ری تلا م7 10122010 یک مقعهزژان ولا ر0۲0۷16ظ۷]0[ 
۷0 ۷۹۰ 6۵۲۵۵02 میا (بحمنان ۱۱۵۵۲۸۵۵ ۵۵۵۵۸۵/)) فصتاج‌جصتام هه رم وو6: 2۵6 ۱2126 مط1۳۲6۲6۲0۵0۵1 
92-۰ :(1) 20 0۲۵۵5 ۲۱۵۱0 ۵۶ اهدرتاه[ اف ۲ بحطماو له معتطند] 

٩۵ 1 ۹‏ هط10۳1610۲00۵0 مامت ۵۶ عام .2015 ۲۱۰ مطم220منصصه9 220 ,.ت رهظ مععط۷0 و.ل رتتقطووظ ر.ظ بل۷]0۲۵( 
-17 :(4) 24 مممم1 ظ۲۶۵00۵)0 هه معتانهاتعخ ماطامصته)وناگ ,۷۱۵10 ( همه 0۵۵۵۱۱۵) صیام‌صنام-01معلمه 4صه امتلصمع 
۳۵۲5120(۰ ظ1) .31 

11600 0۴ ۳1۲6۵۱5 .2013 .۲ ,عصفطه‌طمطو مه ر.ظ مصهللهطوم]۷ تصه۷ 2 رب بلهظ صهرحصوظ ریق مطعصه[/۱۷۲2 ۱۷۲۵0۲۵01 
۲ 8 ۰( 2۵0 0۵۵۵۵۱۵) متام‌جنام که رمجمکه‌تله موب اهنا فصح ۵10 مه اتعصعل مه ممنت۳ع1 جمعهعانط 0 اصنامنه 
:0 ۸۷۵۱۱2016 مصق رصهلعصصها ,10 ماع رمساته‌تته ماممصمتهامنو مه ماصهاظ لفمتمنلع۱۷ وه ممممه‌گممن اقممتاه 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) 01۰ظ6ظ۳. 155 1 9۸0ظ9۸01-1۷]۳ظ]۱۷-ممهظ عقمم,هع111 ۵1۷ 60۰/۸۷۱۸۷۱۵۰ 

5 ط 1 ماود عط1۳]610100۵۵1 عامرتتا ۵۶ مامط ,2015 ۲۱۰ برطام220نصصده مه .0 رتلهطاظ صععطام]۱۷ ,.ل رتتقطوفض ر.ظ ,۷۲۵۲20( 
-17 :(4) 24 م5616 ظ۲۶۵00۵)10 هه معتانناتعخ ماطامصته)وناه ,۷۱۵10 ( همه 0۵۵۵۱۱۵) صتام‌نام-01معلمه هه امتصمع 
۳۵۲5120(۰ 1۳) .31 

ماوت 0۶ ماع ۵6۵۵11012 معط 0۶ طمتاهتاله۲۷ .2016 ۲۱۰ رطم2۵0ع92 مه .ای رت2هظ صمعطام]۷ و.ل متتقطاعو۸ ,.ظ ,1۷۲0۲۵0 
۰( ۵۵0 ۵۱/۵)) دنام هه( کاهعآ۱ عبهاع۵ع۵ظ) جععها معصلص ر(ما ع7۵ 2۵6 ۳2 ۵۶ هط1۳]6۲6۲0۵001 
۵۵(۰ 618 ,177-189 :(19) 6 عصلووعع۲۵ظ قمع ممتام۲۳۵0 و۵ 0 تاه[ 

۸0 و۱۷۲2 .رصمتاملممه) ‏ وعووععمعم همع وم ۵۶ تقتاصعاهم . عصتالم۷]۵0 . .2000 ,]۷ ,۱۷۲221124 ۱295171 
۳۵۲۹1۵(۰ م1) ,260 ۵۰ظ) بقع رفططوه۷ رتطهع‌طوعصه0 

۷ 1016007 وویا مه ممتام‌موهاه تطونا ,2011 ,۲ محصقطهل هه بیظ م1۵00 میا م211261ظ۵ تتلوعه 
878-0۰ :(6) 8 موم دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ هیام صهتصه؟ صمی هه )همط۱۱ عمصه ۵۶ مستانن «م1اج؟ مه مطا1۳]6۲6۲0۵0۵ 
۳6۲51210(۰ ظ) 

۶ دماح اصعع]ن ۵۲ ]0ع]۳۲ .2013 ۵۰ .۲ رممم۳ع0 0ص2 بیط رمطقطاععه۲ ورط بل رصم رل ۸ ما۲0 بکا .۵ بطعتاه ع 
صحلجصه/۴۳ صا ۲1 ۳۱۷۵۲۱۵ (1 اصمصصدزنا1 .به ومع مااطهی)) تصتطهءدا2 ۵۶ ۷۱610 0صح طمو قعطا هه عم2نات 1۵۲ جمع 010۲0 
34-۰ :(1) 5 وعممع501 وم 4ص باوخ۸ ۵۶ امصدهل لمعمتاهط )1۳ .عع2۵ تاه طاعنط 

:1 ۷2112016 ,2017 ۴۵0۳16۷60 .هه صهبتداه »0 مج عاقصصنتی .2017 .ه10)ه)فتصتص0ه آهعنوما0۲0ع)عظ صففهعمطک ت۱0 
۵ 6۵۰/۱۷۸۱۵ 

0 262 162۶ عمتاججممط 10 0مطامصه متقتتامع2 ر7۵اقص۵م)100 مه .2002 ۰ روع1922 20 به .نا رعتصقا بط ۲ بلمعآ( "۵ 
:190-4 :(6) 95 ۱02۷معهه۵)ص۱ متصطمرمعظ ۵۶ لمصرتناهز .ولو امه معفمصطا آم)تعل1 طمبامبطا ممتاهتاهگع0 

فامم‌مممصمی ۷۱۵۱0 صتقتع وم فامعاه مق 90۳/182 :1995 .۸ .ظ ,و1200 200 ره نک و2تتاک وت ۷۲۰ بتطتامع1ط ر.ظ ۷۲ بتتاععا0 
29-۰ :87 «حطمط0تعخ .۵68امصهع 1۱2126 11676 ۲۵۲ 
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ارزیابی کارابی مصرف نور ذرت (.,1 11105 .«(7۳ و کدوی پوست کاغذی... ۱۷۹ 


۷۰ 6101۲02۴]ص1 صوه۵۵26/0 ۵ وبا م4صه صمتامعععص1 ممتاقهت2: ۵۶ ۳۵061 ۸ .2002 .9 ,۷/2 20 رب۷ ,9و1 .33 
.203-۰ :110 ۱۷۲۵۲۵۵۲0۱027 ۴۵۲۵۵۲ هه آهعناتاهزتهخض 

عصو00ع-عاصز- مصمحظ ۵ رممملهتله موبا ممتامن12 ۵۶ فطمفتنهمجظ۵ :2001 سظ رهلقطلن]۷ مضه ریگ رتم۷۷2 ,۷ ,1590 .34 
17-۰ :71 ۴۵562۲60 و0۵۵ ۲۱۵۱0 .وصمتاه)همززه ۲۵0۱۷ آصمتعگنل ۳1 فصهاولاه 

۲ ماود عصام۲010۵عاص1 مصصیاعع1-لهعتعم ۵۶ ۵01 ممتاهانصله ۸ .2005 0۰ ,۲ رمهصلون 4ص2 ریگ رتقله ۷۷ ,۷ ,طتاو1 .35 
.10-۰ :93 62۲0و و0۵۵ ۲۱610 .اصمصه06۷610۵ ۱۷۲۵۵61 .] فممتومع 861-2710 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران م1۵ دمرم) ۳۱۵۱0 ۵۶ اهرسم[ معتیعرز 
جلد ۱۸ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ ص. ۱۶۷-۱۸۰ وید 167-0 .0 ,2020 ۱۳016۵۲۰ و2 ۱۷0۰ و18 ,۲۷۵۱ 


0 ۱۲۲۲۱۵۵ 200 (ن 7:6 0/60 ۱۷۲۵۱۸۵ ۵۲ ۲۱۵/۵۵۵۵۲ عوهت ۳۵01۵100 0۴ ۲۱۲۵۱۱۵۵۵۵۵ 
5۹ ۱6۵۲۰۵۰۵00۵]18] )۱۱0۵0 م0هصنا ر م۱۱۵٩‏ ۲۵۰۰ 0هف ۵۵۵۵ /0) ۳۱۵۱۵ 


+مماصح عمط 1 .1۱ ندعم ۸ .6 00و۷۵ تجه۷ 1۳62 ۳۰ 


6661۷60: 01-06-18 
۸660۲60: 02-12-09 


107-0 ما ممت)زنتامج لهلنمتتعج 860 رلمصصصمی )عمج صرح ]۵۱065 مط ۵۶ مصم وا ممتمومن ۱۵0 1۳۸0۲۵006۵ 
ما عصاموم 0مرتصه معط گم واتتمتومنه مطا ما مصتاناطتتاومع وماع12 فطا ۵۶ مص ,۷۷۵۲۱۵ معط ۵۶ فاتهم ترصقه صاً دور 
امعم جرج ورد ۲۵۵۲ امصتاوتل ۵ ط1 واصهان م۲۷۲۷ .عاممجمم‌صمن فلا ۵۶ ممتامع۵1و ]6۵۳۲60 فطل 15 عصتوومن 9016 
1 01116100 2۷6 مه فمطمنط آهمنعم0۱عع اهمععنه پامتاعع0 ما یمان طمقه ۵ )۱۵ ۵۱20۵0 م2 ومتبمنااد 620001 
5 )ون ۲۱۵۵0۱0۲۵۵۵ ۵۴ طمتامصطامصمن 2 صقطا پنه فتاه ممصظ هم هد فممتا0وع۲ لهاممحرمم نوم ۵۶ وعویا [0۲2مصعا 220 
۷ ,00010089 960وع۲او-صمه 1 .عتصهان ۵ ماقم ول ۵۶ ممتامنلميم 20 همع ۵۶ فاممممم‌مومی صتقصه فطا ۵۶ م08 
۴ ۱۵6 ,۲6۵۵1۷60 ۱201208 2007۵ ولوعطاموومامدام ۵۶ تمصع صرح مصصتا فطل ۶ صمتاعصبظ ه و1 ممتامنل۳0ج ۲ع۳۳۵ 
6۵ ۸۳08۵۵ .28 بل ما 0م۲۵ع۵ 12012009 0۲۵۵0وهاه ۵۶ «مجملمتله مط 0صح متصقهام عط رها 60ه0۲وها2 ممتاهتل12 0۴ 
2 ۱62 مملوههعصا ها ممت)ه۲20 ۷۵تامه متامصاطوومامطان ۵ ممصو‌طازموهاه معط 1070۷۵ ما عاماتووو وا 16 رقاصعجمم‌صمم 
,2۳120826010604 ۷۵۲6۵ 00۲6 2 ط 012600 276 162۷۵9 ۱۵۲26۵ ]02 ]126 مطا میا منانا ,اممصصموصهتته کقع۱ پزممصه 200 »1۳062 
بصقط تعطاه ما .ععمتامج پاممصقت ۱۵9۷۵۲ عطا ماصاً متحعاعصوم م تطهناً عمط وسملله بتطونا عااهه عصاطانموهاه مانظ۲ 
فص طا ومع ممتاسجی طونمعط 0صقا مطه ۵۶ مممتاه مط) ۵۶ مصتته6۵۷ ۲۵۵10 عط) ۵۶ مونادعع فاصقام پراتصه؟ مهععم)نهنهنت 
حملام‌صیظ از ممتواه ع2تمصه اد 0م یتمه 0عه۲تانن مه فطل ماصقام مفطا ۵۶ ]دمح مه ,هط مطا صا س«متع ما اتلتحاه فطا 
عط ۶ه عمجم و1 رومتا0۲۵۵6 اهصامز0عه دیامععصصتاه فا ما میا پطم‌نط/ه )ههام فنامعمجهاتم [دتاصصح صح فا رم مهم 1۵ز0۵۵۵)) 
تصص صتام‌صصرنام ارم م90 هه م2تقصط صا ر۵۲۵10۲6ظ۲۳. .تج مدهمه]1هاعنامیت فمط) صا فاصقام امصله0عصظ غصه)ع0مص1 )۱۵5 
امعم ده مه نطعتمط تمطاهنط فلز ما میت عمهتاو «ومصق م22 فطع ها 2507060 فاطعنا فطل ۵۶ اومحظ رعصتمومه 
۵۲ 36 طوبامعط) وعوووم عقطا عون عط ۶ )وع۲ عمط مه مل‌امصم له صمتینوگ مط صقط ماه لهعلوم۵ظ2۵۲۵ظ 
6۵ ۷۷۱۱۱ طمتام‌صنعومی )طعنا ۵۶ پ«مممامتلله مطا رععصمط عم «ممصهه متامصتم آزم صهتع0او مطا اه ۲060موهاه ود وتعو12 
۶۲ 1 250601 ]1۳000۲ مه و28 «مصم01ه وبا م2020 ما متقعلاوع1۳*7 هم قه۳ تاد فطع 0۶ حصتح 1۳4 ,۳۵۵201۴01260 
۵۰ ۷1۵10 220 2۲0۳۷۲۲ 

تمص م۳ ام مهتدوهاگ مه م2تهظ ۵۲ «مجمزمزه مق ممتاع1201 ماقتالج7ه م) تهلز0 1 :ع0مطع۷۲ 0ص2 عاهزنه۱۷]2)6 
معط طزه جونوع0 ۵۱۵0 «امامآمججمي 200260 ه ظد 0مملهمم فه )موجه مه رومته؟ عصامن0۲0ماصا امعم 
۷۵۹۲۵ واصمحصاهه لماصمصصتیهمرم م1 ,2015 1 وی رصهتطو ۵۶ ۷۷۵۵۲ ۱ 10 صً 1062160 1610 2 ط1 عصمتلهم0۵11ع۲ 
بصلام‌صیط لز۵ صمتتوگ 509۵ :۴۵126 506۵ رتم۲ للم 50/۲12 2590 :۴9۵126 75560 0۶ ۲20 اصمجصممه۱6۵۱ هط1۳]61۳0۲0001 
۵ (۹620 طنا8) تما۲۵ظ0۵۵)۵) ۸(۴ظ تحمصناً ۸ .عاصهام طامها ۵۶ متبلیه متام مه صتام‌نظ آزم صقتوا 7590 :102126 2500 
ما ۱ ۲201200 0760و ۵۶ اصنامصصج مطا ماقااملهه مه پ«ممصهی فص رمل‌منا 4ج وم 26 ممتاهل1۵0 عط) عسافععصظ مه 1۷860 
0001۰( 

عااقم بت مهن وتطعممتاهام: تحمطتا هم وج مقطا . اقطا. ۵0«مطو . فااناعع فظ۲. خصمتوعمکزظ .0ص و6اناعع1 
عناوم ممتاهامرمه مط1 مممتمته مه نامام وومامدای وتامانصته طزه فتصقام طاهها ۵ ومتاهانصنهعه 
۵۵ ۵26 0۶ 6101600۷ مود ممتامتفک .عاممصامعا عصامن0۲0عاص1 صمعن صا 0.9 صقطا تماجمه‌تع ۳28 صفطا قمع 
0 1 (اصنامصصع نتم مطا) 1 ع 0.92 0 (#صیامصصح حصتاحل‌نمقظ مطا) ۱۱ ع 4:35 1۳0188 ۱۷۵۲16۵0 
۶ 601607 و ۱۵0120101 ۵۶ )صتامحصح حصامصتصنصر مضه حصتاصصت‌تقصظ م1 بعصمصصهعع صتام‌حصیظ ۵ صهتواد 7560 :۸2126 
از صمتمن؟ک 2560 جعسنفهه 7596 فصح متسالنهمجمصه هرذ 0عموهام مهیه ( ۱۷۲ ع 0.87 هه 3.7) صتامهنظ نم صفتمو6 
۵ ,۲20109 1006010۲000118 ]ممتع مومع ممتاهنل12 60طارموهاه لهاما ۵۶ اصتامصصره )ومطعنط م1 .قاصمصصهعه متام‌صرنظ 
صاحصلحقصظ م1 ملظ ۵ صهتواد 750 :۴22126 2570 هه صتام‌تریظ لام صهت 90 509۵ :22126 5096 صاً 0مصله)ها0 
٩30۱۷60 1‏ فاناوع۲ م۰1 .026 ما0 ععاه درم 0870-110مصنه)هاه «حمصفع فط برها 60ظا۲موها2 مم)۲۵012 هام ۵۶ اصنامصنه 
6 4206 ۹0۳18۵ تعاله درهل 70-110 صا صمتاه120 ۱6۵۵۱۷۵0 211 2۵90۲۵60 )صمصهعتا عصمممن 0مرتصه صا م20 
0 :۵176 2590 ۳0 0مصتهاهاه ۳/۵۵ (24.1) ملامصتام لژ مقترواو 220 (59.5) 92126 0۴ 1206 ]27۷65 ات۳۳۵۲ 
۰ )متام آز۵ 50۷۲12 50۵ :8۵126 506۵ مه صت‌ام‌صنام للم صفتوا5 

۶ ماقم یل ۵۲ ممتاحلصنمعع همه ورتطعصمتاهاهر تقمصنا ه وه معط قطا لمهع41صز فلناوعز فط1. :فصمتفملمومن 
0 ۷/1 فاصمصصاجع عصتووم اصمعنل صا ممتاهته فتفمطاموومامدان و۲تام2 ۷۵ تاهلنصته قمع فاصقام طا0وط 
0 ۷۵۲۱۵0 بممتام‌صاعصمی )طعنا ۶ رممعته‌تلله مط) ومد طمنطانه بمصناً تط ۵۶ و5102 1 .۵0.9 صقط تماههعع اصمهم‌تگلههه 
اطعنا که تصسمصح امعم[ فصح اععطعنط عطا فصح بمتاقه تقد 2596 فطا صذ ۱۲۲ ع 0.92 ما نا بع2نقه عسام ما ۱۷۲۲ ع 4.35 
متلمد 2596 0هد وم مسم صذ 0عتمووان متمه ۱۲ ع 0.87 م2 3.7) صتام‌هنم آنم صمتواگ گم رمصعته‌تاله ممتام‌صتاوجمی 
۰ ,011۱ تام للم مه ۵0 


۵ ,۵05010101 صمت)ع۵01 بصمت)۵012؟ 2001۷6 معط روم)مطاظ یدمص همه گقما ررممصهت ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
۶ هانمه۲ ,روامصطهعامتوض ۵۶ اممصاتهمعن1 رراهتاهع5۵ع۱ باصمع‌ناه ۲۲۲۰ صرح ۲۶۵۶۴6990۲ ۸۵5001216 ,۳۶۵۲6950۲ -3 280 2 ,1 


مه ,مططمه ۷ ۵۶ انوهب نصا ۱۵۲00۷۵1 رعساانه‌تتعخض 
(26.1. نا ۵ نمه ۲۵2۷ :1تمصطرظ ماه م مت طمص دمم -۶) 


